
pneumonia 2012 Volume 1 7

pneumonia

pneumonia 2012 Jul 24;1:7–10

Brief Report

�������	
���
�

�����
�����
����������
���	����
���

��
���
��������

�

���������
���������
��
�
�����	�
��	������
����	����

����
��
��
!���"#
$�����	
��
%��&��#
$��'��
(����	��#
)�����
��
!�����#
*����
��
+�����,�������

�$��-���
+����	
�

*��	��
��������#
����	��
.��/��
3���������#
5�������
6��������#
)�����	��

"�������������
������8
����
!��#
���	�
*��	��
.�������#
$��-���
+����	
�

*��	��
��������#
%��	����
9<#
����	
.��/��
*������	#
.��/��
=<>=#

)�����	���
6�	������8
?@>
A=C<
<DEE
FD>F�
G���	8
'����	��H���-����������

)�����
������������8
G���
������
����
��
����	
�����������
��
���
�����

Received $��
>=#
E=>EI Accepted ��	
><#
E=>EI Published Jul 24, 2012

Abstract

$�	���	��
�������
�L��
�����������
��
���
��������
�

��������
���������
���������#
���
�����
���
��������

�


�	��
�������
����	���
*���
/�
��	�����
����������
���	����
���
A����C
������

��
���
��������
�
 Streptococcus 
pneumoniae ���
�������	
��
	��������
��8
A�C
���&��
�����
����	��
���
A�C
��
�������
�����
���
�������������	

�/���

���
�
����	����
�

M���������
)�����	���
���	����
/������
���������#
���
/���
�
����
�������������	
����
�����
�����	����
�

S. pneumoniae ���
��
	���������
$������
����
���
�������������	
�/���
/���
��	�����

���

M���������
���	����
	���
����
9
�����
�

���
/������
�
���������
�

����������
+��������
/���
�������
��
����

��������
���
lytA
���
glpQ
�����

���
S. pneumoniae
���
��
	��������#
���������	��
3����
����#
�������
S. pneu-
moniae nor ��
	��������
.5) /��
��������
��
�����
����	��#
����
�N��
������������
�

�����
.5)�
M�
�������

�������������	
�/���#
��������	
	���
/��
����
/���
��
��
>=@
��		�O�	
��������
��
�����
M�
����
������
�

���	����

/���
�
����
�������������	
��������#
�����	����
���
��������	
	���
�

���������
���������#
����
��
����
/��	�
���

����
��������
�

�	��
���������
����������
6���#
����
���	����
�

����
�������
��
��
��
�����������
������
��
���

����	�����	
���������
�

���������
��
����
����	�����

(��/����8
���������#
����������
���	����
���#
S. pneumoniae, ��
	��������#
������

1. �������	
��

%�������	
 ���������
 �	����
 ���
 	����
 �

 >=�<
 ��		���


���	����
 �����		�
 P>Q#
 ���
 ���
 ���������
 �

 ����


�����������
���
���������������
���������
 �������
�


���		�����
.�S�����
���������
�

�����������
���������


��
��T��	�
���
��
���
��	�����
��
��	����������
�������


PEQ�
 �������	�#
 �	���
 ��	����
 �������
 	���
 ����
 >=U
 �



�����������	
���������
�����
��
���	����
PWQ�


���
 �������
 ����
 �����	�
 ��������
 ���
 ����������
 �



������������
 ��������
 
���
 �	�����	
 ����������
 6��


����������
�

����������
���	����
���
A����C
���������


���
���
�����#
	����
�

��������
���
���	���
��
�������
	����


�������
 �

 ����������
 6����
 
�������
 ��&�
 ����
 ��


�����	���
���	

��
���
���������
�

��������


+�����	
 �������
 ����
 �����S��		�
 ����
 ����
 ��
 ������


Streptococcus pneumoniae
 ���
 �������	
��
 	���������


����
 �

 ���
 lyt)
 ����
 ���
 ������������
 �
 ����������
 �



���/���
XFU
��
>==U#
���
�
�����S����
�

<=U
��
>==U


������
 �������
 �����������
 �����#
 /��	�
 �	���#
 ����	�


���
Y���
���
������������	
Y���
PW�@Q�
Z��
�����
��
��		�


��
�	�
AE==DC
/��
��	�
��
�����	���
S. pneumoniae ��������	




8

J. Lai et al / pneumonia 2012 Jul 24;2:7–10

pneumonia 2012 Volume 1 

�����
 �������
 ��	���
 ���
 .5)
 �	����
 ��	���
 �

 >==


[	
 /���
 �����
 6�����
 �

 �����������	
 ���������
 /���


�������
�������
�

�����	�
�\��������
A��������
W#
>D]
���


>XC
���
���
�L���
���
����	���


>#
E
���
X
��
�

����
�\�������
/��
����������	�
����
��


����	���
�� S. pneumoniae
���
��
	��������
����
������


P>=Q#
��������
 lytA P9Q
��� glpQ P>>Q
�����#
���������	��


G���
 ����
 ���	����
 9
 ����������
 .5)
 ���������
 /���


��
 �����&��
 �����
 �\�������
 ��
 �
 �������
 ������	�
 S. 
pneumoniae
 ���������
 ������
 
���
 <�DE
 \
 >=4
 ��
 <�DE


������
 ������
 ���
 ��
 	��������
 ���������
 ������



���
D�D>
\
>=4 ��
D�D>
������
�������
E
��
�

 ����	���


��������
 ����������
 ���
 ���������
 /��
 �������
 /���


4 ��
 �

 ����	����
 M�
 �������#
 �����
 ���
 ^M)���
 .5)


%	���
$���
(��
�

�	����
��	���
���
E
��
�

�\�������
��


����	���

��
���
����
����	��
��������
�

XX@
���
XD@


��		�	��
 ������	����
 �

 S. pneumoniae
 ���
 ��
 	��������, 

���������	��
 5�
 ����
 ���������
 /��
 �������
 /���
 �����


����������

����
�
	�	��

���
�����

]��
 �	�����	
 ��	������
 �

 ����
 ������
 ��
 /��
 ���������


��
 ��	�
 ���
 ���
 ��������
 �

 �����
 ��������
 ������


�������������	
 ���������
 6����������
 �����
 ����	��


A������
��
�<=_�C
���
W=
�������������
5�+
A������
��
>�	


��
�&�����	&
��������
�	�����
�	�����	
�����
P>EQ
��
�<=_�C



���
 M���������
���	����
�����
 ���
���
�

9
�����
/���


��	�����
�����
��
��������	�����		�
����������
�������


��������
 
��
 S. pneumoniae or ��
 	��������
 ��
 ��������


�

 ����
 ���������
 %���Y�#
 >==
 `	
 �

 �����
 /��
 �\�������


���
 �����S��
 ��
 �����
 ���
 >==
 `	
 �

 �������������


5�+
/��
�\�������
���
�����S��
��
��������
��������	�


P>=Q�
)		
 ����
/���
�������
 
��
����
S. pneumoniae ���


��
 	��������
 ��
 ����������
 ��
 ����
 /��	�
 ����
 a>=9


��������	
������
�

����
��������
/���

����
��
��
	����
EE


��	����
�������
5�+
A6��	�
>C�


6�
 
������
 ������
 ���
 �������
 �

 ��������	�
 ��������
 ��


���
 �	���
 �

 ����
 ��������
 ����#
 ������	
 ������������


/��
���
�����
��
�		
.5)
�\������
 ��
 ��������
 ����	���


������������
 S���
�	��
 5�
 ��������	
 ��������
 /���


�\������

	����
��
/��	�
�	���
b
>=W
������O�	
/���
������
�	�����	


��������
 PFQ�
 *�/����#
 �����
 ���
 ��������
 ����
 
�	��


�������
����	��
/���
���
��������
����������
�

��	���	��


�������#
 ��������
 
���
 ������
 /���
 ���
 ������	�����

�����
���

��
��������
�

S. pneumoniae ��������
�����


������������
P<Q�
]��
���
����	����#

�	��
�������
����	��


���
�

�����
�������
���
��
���
�����
�������������

��	��������
 ��
 M���������
 ���	����
 /����
 ���
 ����


������
 ����
 ��
 ���
 �����
 ������������
 �����
 %���\5Zc


AM��������
 $�����	
 M���������
 M��#
 3+)C
 ���
 ����������



��
 ���
 ���
 ��
 ���
 
�	�����������
 ��
 ���	����
 /��
 /���


��	������
/���
S. pneumoniae PDQ�


6��
 S���
 ���
 �

 ����
 �����
 /��
 ��
 �����
 ���
 �������


���	�����
 S. pneumoniae ���
 ��
 	��������
 .5)


�\�������
���
����
�������
P>=Q

��
��������
�

�����


���������
 ��
 �����
 ����	���
 6��
 ����
 ����������
 ���


�����S����
 /��
 ����������
 �����
 ���&��
 �����
 ����	���


6��
 ������
 ���
 �

 ���
 �����
 /��
 ��
 ���������
 �

 ���


����������
 �

 �
 ����
 �����
 /��	�
 ������
 
�	��
 ��������


��
 �����
 
���
 M���������
 ���	����
 /���
 �������
 �������


�

 �������������	
 ��	���������
 6���
 /��
 ����������


�������
 ������
 �

 �������
 �����
 ���
 �������������	


�/���
 A5�+C
 
���
 M���������
 ���	����
 	���
 ����
 9
 �����


�

 ���#
 /������
 ���������#
 ���
 /���
 �������
 �������
 �



�������������	
��	���������



2.     Methods and results

2.1.  Method

6�
���������
���
����
��������
.5)
�\�������
������#


�����
 ����	��
 
���
 ���	���
 ��	�������
 /���
 ���&��


/���
 ��
������
 �������
 �

 S. pneumoniae
 A)6��
 XD@>DC


���
 ��
 	��������
 A)6��
 XDEFXC
 ��
 �����\�����	�
 >=F


��	���
 
������
 �����O�	
 ��
 ��
 =�@
 �����	
 ��������
 .5)


/��
 �\�������
 
���
 ���
 ���&��
 ����	��
 �����
 �����


���������		�
����	��	�
&���I
���
3	����	���
.5)
%	���+���


(��
 A$Z
 %MZ
 !�����������#
 M���#
 3+)C#
 ���
 c�-���
 +,


d������
.5)
����S�����
+�����
A�������
����������#


3+)C
 ���
 ���
 ^M)���
 .5)
 %	���
 $���
 (��
 A^M)dG5#


d������C�
6��
�	���
�������	
/��

�		�/��

��
����
&���


6��
^M)���
.5)
%	���
$���
(��
����������	�
���	���
���


��������
 �������
 �

 ��������	
 .5)
 /���
 ��
 ��������




9

J. Lai et al / pneumonia 2012 Jul 24;2:7–10

pneumonia 2012 Volume 1 

Table 1 ����
��������
�

S. pneumoniae
���
��
	��������
��
�	�����	
����	��

S. pneumoniae ��
	��������

5 ����
������� ��		�O�	
A������C ����
������� ��		�O�	
A������C

+���� WD 0 � 0 �

5�+
 W= EF
AEE
�C >�=>\>=@
� E9
AEX
�C @�@>\>=9
�

�
]��
S. pneumoniae
���
��
	��������
D9U
���S�����
M������	�
A�MC
���
9�9W\>=9
g
@�DD\>=@
���
@�DW\>=9g
W�X@\>=@#
���������	��
D9U
�M
���
�������
�	�
���������
���������
+�������	
���	����
/��
����
�����
+����
M�
,������
>>
A+��������#
3+)C� 
�
5�����
�������
��
��	����

2.3 Ethical approval
G�����	
 �������	
 /��
 �������
 
���
 ���
 *����
 ��������


G�����
 �����h��
 �

 5�������
 6��������
 .���������


�

 *��	��
 ���
 $��-���
 +����	
 �

 *��	��
 ��������
 /���


��
������
������
=<O<X�

3.     Discussion

.�������
 ���
 ���������
 �

 ��������	
 ���������
 ��


����������
 ����	�����
 ��
 	������
 ��
 ���		
 �	���
 ��	���


���
 �
 �	�/#
 ����������
 ��	�
 ��������
 A�	���
 ��	����C�


c��	�
 �����
 ����
 �

 ���	�
 �������
 /���
 ����������

��������
���������
���
����
���/�
��
������
��
	�/
��
<


��		�	��
������	����
���
�	#

	�����
�	���
��	����
���
����


PFQ�
 M�
 ����
 �����#
�����
����������
��	����
�

 �����#
/�


/���
��	�
��
������
��
XX@
���
XD@
��		�	��
������	����
�



S. pneumoniae ���
��
	��������
���
>==
[	�
6���
�������


��
�
�	���
��
�����
�

�����\�����	�
>=4
��		�O�	�
6����


����
������
���
��
���
����������	�
���
��&�
9
�����

���


�������
�

����	�
��
S��	
����	��

4.     Conclusion

����
 �
 S. pneumoniae or ��
 	��������
 .5)
 ��
 �����


��
 �����#
 ����������	�
 ���
 �����������
 
��
 ���	����


��
 ����	�����
 �\����������
 �����
 �������������	


��	��������
�

���
������
����������



Acknowledgements

����	���
��
	��������
5���
���	����

�	����	�

 ��������
 5�
 �\�����	
 
������
 /��
 ��������
 ��


�������
����
������

�	��
�������
5���
���	����

References

>�
 Z����
 +(#
 $����
 +)�
 %�������	
 ���������
 ��������

���
 ���	�����
 ���������8
 ���
 /�
 /������#
 ��S����#
 ��

����S����j
!�����
M�
���
.��
E==@I
@AWC8>9=�@>�

E�
 $������
 .�#
 )�������
 6�#
 %�����
 ()#
 ����
 )#
 ]	�����

)$#
!����
�
��
�	�
G��	�����
�

�
���
�����

��
��������

of Streptococcus pneumoniae
 ��
 �����������
 ���

��������������
 ����	��
 
���
 ���	��
 /���
 ����������
��������
����������
�
�	��
$�������	
E==WI
X>A>C8
@W�@�

W�
 �����	��
 $��
 d#
 6����		�
 $!#
 $������	���
 (#
 c���	���

!#
$�d��
!#
$����
!c
��
�	�
G��	�����
���
�����������

�

���	����
���
������
��������
	��)#
�	�#
���
���)
�����


��
��������
�

�����������	
.5)�
�
�	��
$�������	
E==FI

X9A<C8EX@=�@@�

X�
 ������
 ��#
 ��
 %���
 �]#
 +��������
 6#
 d�����	�
 +#
 (��������
+���
$#
���
)�����	
$)
��
�	�
Streptococcus pneumoniae 
.5)
	���
��
�	���
��
�
���&��
�

��
�����
��
�������
/���

������������������
 ����������
 �
 �	��
 $�������	
 E==DI

XFA>=C8WW=<�>E�

9�
 $�)���
��#
���		�
�)#
���������
�$#
%�����

c�#
+�	���
)#

���&���
dc
��
�	�
+�������
���
�����S�
������

��
�����

�����S�����
�

+������������
����������
�����
���	����

Y����������
����
�
�	��
$�������	
E==>I
WDA>=C8
WXX@�9>�

@�
 5�	��
 ]+
 AE==<C
 $�	���	��
 ����������
 
��
 ��������
 �


��������	
 ���
 ����	
 ���������
 ��
 ������������������

����������
�	��
M�
���
.��
XFA+���	
WC8
+>EW�E@�

F�
 ��		�
 �#
 !�����
 6#
 !�'��
 $#
 d�		���
 $#
 (��
 �#
 (��
 M
 ��
 �	�

+�������
 �

 �����������	
 ���������
 ����������
 /���

�������
��������	
	����
�����
E==DI
>W@AWC8<WE�X=�

<�
 %	����&�
 )��
 M����������
 )�����
 
��
 ���
 .�������
 �


+������������
 �����������
 �	�����	
 M�
������
 .�������

E=>>I
9E8+WW>�+WF�

D�
 .�/�		
+]#
d�����
�!#
!��
d#
!�����
Z+#
����
�*�
G��	�����

�

%���\
5Zc#
��
�����

��
���
��������
�

�����������	

������
 ��
 �����
 ����	��#
 ���
�����
 �����
 ���������

��������
�	��
M�
���
.��
E==>I
WEA9C8<EX�E9�

>=�
 +�����,������
*#
%���
�#
5��&����
$#
�������
5#
*�����

5#
 *�	���
 +
 ��
 �	�
 $��������
 ����	
 ��������	
 	���
 ���
 ���




10

J. Lai et al / pneumonia 2012 Jul 24;2:7–10

pneumonia 2012 Volume 1 

����������
/���
����
������
%$�
G��
5���
6�����
.�����

E==@I
@8>=�

>>�
 +���
k$#
]�������
)#
������
*�
6��
����
��������
�������

.
A���C
��
����	�
���������
�����
*�������	��
��Y���-��

����
 �
 ���
 ���������	�
 ��������
 M�
���
 M����
 >DD9I

@WAEC8@D@�DD�

>E�
 Zq%����
 (!#
 5�����&
 *#
 c��	�
 *��	��
 Z�����-����

�����������	
 ,������
 6���	�
 ��������
 c��&���
 d�����

������
 
���
�
c*Z
/��&���
�����8
 ��������
������
 
��

��������
 �����
 �����������
 ��������
 �

 +������������

�����������
6��
���������
M�
������
.������
������	
E==WI

EEAEC8>WW�X=�


